Qué es SQL

Las aplicaciones en red son cada día más numerosas y versátiles. En muchos casos, el esquema básico de operación es una serie de scripts que rigen el comportamiento de una base de datos. 

Debido a la diversidad de lenguajes y de bases de datos existentes, la manera de comunicar entre unos y otras sería realmente complicada a gestionar de no ser por la existencia de estándares que nos permiten el realizar las operaciones básicas de una forma universal. 

Es de eso de lo que trata el Structured Query Language que no es mas que un lenguaje estándar de comunicación con bases de datos. Hablamos por tanto de un lenguaje normalizado que nos permite trabajar con cualquier tipo de lenguaje (ASP o PHP) en combinación con cualquier tipo de base de datos (MS Access, SQL Server, MySQL...). 

El hecho de que sea estándar no quiere decir que sea idéntico para cada base de datos. En efecto, determinadas bases de datos implementan funciones específicas que no tienen necesariamente que funcionar en otras. 

Aparte de esta universalidad, el SQL posee otras dos características muy apreciadas. Por una parte, presenta una potencia y versatilidad notables que contrasta, por otra, con su accesibilidad de aprendizaje. 

El manual de SQL de desarrolloweb pretende dar a conocer las operaciones básicas que se pueden realizar con SQL y que tienen una aplicación directa con la creación de aplicaciones en red sin profundizar más de lo estrictamente necesario. Buscamos con ello ofrecer al webmaster un manual de referencia práctico y aplicado. 


Tipos de campo

Como sabemos una base de datos esta compuesta de tablas donde almacenamos registros catalogados en función de distintos campos (características). 

Un aspecto previo a considerar es la naturaleza de los valores que introducimos en esos campos. Dado que una base de datos trabaja con todo tipo de informaciones, es importante especificarle qué tipo de valor le estamos introduciendo de manera a, por un lado, facilitar la búsqueda posteriormente y por otro, optimizar los recursos de memoria. 

Cada base de datos introduce tipos de valores de campo que no necesariamente están presentes en otras. Sin embargo, existe un conjunto de tipos que están representados en la totalidad de estas bases. Estos tipos comunes son los siguientes: 

	Alfanuméricos
	Contienen cifras y letras. Presentan una longitud limitada (255 caracteres)

	Numéricos
	Existen de varios tipos, principalmente, enteros (sin decimales) y reales (con decimales).

	Booleanos
	Poseen dos formas: Verdadero y falso (Sí o No)

	Fechas
	Almacenan fechas facilitando posteriormente su explotación. Almacenar fechas de esta forma posibilita ordenar los registros por fechas o calcular los días entre una fecha y otra...

	Memos
	Son campos alfanuméricos de longitud ilimitada. Presentan el inconveniente de no poder ser indexados (veremos más adelante lo que esto quiere decir).

	Autoincrementables
	Son campos numéricos enteros que incrementan en una unidad su valor para cada registro incorporado. Su utilidad resulta más que evidente: Servir de identificador ya que resultan exclusivos de un registro. 





Añadir un nuevo registro

Los registros pueden ser introducidos a partir de sentencias que emplean la instrucción Insert. 

La sintaxis utilizada es la siguiente: 

Insert Into nombre_tabla (nombre_campo1, nombre_campo2,...) Values (valor_campo1, valor_campo2...) 

Un ejemplo sencillo a partir de nuestra tabla modelo es la introducción de un nuevo cliente lo cual se haría con una instrucción de este tipo: 

Insert Into clientes (nombre, apellidos, direccion, poblacion, codigopostal, email, pedidos) Values ('Perico', 'Palotes', 'Percebe n°13', 'Lepe', '123456', 'perico@desarrolloweb.com', 33) 

Como puede verse, los campos no numéricos o booleanos van delimitados por apostrofes: '. También resulta interesante ver que el código postal lo hemos guardado como un campo no numérico. Esto es debido a que en determinados paises (Inglaterra,como no) los codigos postales contienen también letras. 

	Nota: Si deseamos practicar con una base de datos que está vacía primero debemos crear las tablas que vamos a llenar. Las tablas también se crean con sentencias SQL y aprendemos a hacerlo en el último capítulo. 

Aunque, de todos modos, puede que sea más cómodo utilizar un programa con interfaz gráfica, como Access, que nos puede servir para crear las tablas en bases de datos del propio Access o por ODBC a otras bases de datos como SQL Server o MySQL, por poner dos ejemplos. 

Otra posibilidad en una base de datos como MySQL, sería crear las tablas utilizando un software como PhpMyAdmin. 



Por supuesto, no es imprescindible rellenar todos los campos del registro. Eso sí, puede ser que determinados campos sean necesarios. Estos campos necesarios pueden ser definidos cuando construimos nuestra tabla mediante la base de datos. 

	Nota: Si no insertamos uno de los campos en la base de datos se inicializará con el valor por defecto que hayamos definido a la hora de crear la tabla. Si no hay valor por defecto, probablemente se inicialice como NULL (vacío), en caso de que este campo permita valores nulos. Si ese campo no permite valores nulos (eso se define también al crear la tabla) lo más seguro es que la ejecución de la sentenca SQL nos de un error. 



Resulta muy interesante, ya veremos más adelante el por qué, el introducir durante la creación de nuestra tabla un campo autoincrementable que nos permita asignar un único número a cada uno de los registros. De este modo, nuestra tabla clientes presentaría para cada registro un número exclusivo del cliente el cual nos será muy util cuando consultemos varias tablas simultáneamente. 


Borrar un registro

Para borrar un registro nos servimos de la instrucción Delete. En este caso debemos especificar cual o cuales son los registros que queremos borrar. Es por ello necesario establecer una selección que se llevara a cabo mediante la cláusula Where. 

La forma de seleccionar se verá detalladamente en capítulos posteriores. Por ahora nos contentaremos de mostrar cuál es el tipo de sintaxis utilizado para efectuar estas supresiones: 

Delete From nombre_tabla Where condiciones_de_selección 

	Nota: Si deseamos practicar con una base de datos que está vacía primero debemos crear las tablas que vamos a llenar. Las tablas también se crean con sentencias SQL y aprendemos a hacerlo en el último capítulo. 



Si queremos por ejemplo borrar todos los registros de los clientes que se llamen Perico lo haríamos del siguiente modo: 

Delete From clientes Where nombre='Perico' 

Hay que tener cuidado con esta instrucción ya que si no especificamos una condición con Where, lo que estamos haciendo es borrar toda la tabla: 

Delete From clientes 


Actualizar un registro

Update es la instrucción que nos sirve para modificar nuestros registros. Como para el caso de Delete, necesitamos especificar por medio de Where cuáles son los registros en los que queremos hacer efectivas nuestras modificaciones. Además, obviamente, tendremos que especificar cuáles son los nuevos valores de los campos que deseamos actualizar. La sintaxis es de este tipo: 

Update nombre_tabla Set nombre_campo1 = valor_campo1, nombre_campo2 = valor_campo2,... Where condiciones_de_selección 

Un ejemplo aplicado: 

Update clientes Set nombre='José' Where nombre='Pepe' 

Mediante esta sentencia cambiamos el nombre Pepe por el de José en todos los registros cuyo nombre sea Pepe. 

Aquí también hay que ser cuidadoso de no olvidarse de usar Where, de lo contrario, modificaríamos todos los registros de nuestra tabla. 


Selección de tablas I

La selección total o parcial de una tabla se lleva a cabo mediante la instrucción Select. En dicha selección hay que especificar: 

-Los campos que queremos seleccionar 
-La tabla en la que hacemos la selección 

En nuestra tabla modelo de clientes podríamos hacer por ejemplo una selección del nombre y dirección de los clientes con una instrucción de este tipo: 

Select nombre, dirección From clientes 

Si quisiésemos seleccionar todos los campos, es decir, toda la tabla, podríamos utilizar el comodín * del siguiente modo: 

Select * From clientes 

Resulta también muy útil el filtrar los registros mediante condiciones que vienen expresadas después de la cláusula Where. Si quisiésemos mostrar los clientes de una determinada ciudad usaríamos una expresión como esta: 

Select * From clientes Where poblacion Like 'Madrid' 

Además, podríamos ordenar los resultados en función de uno o varios de sus campos. Para este ultimo ejemplo los podríamos ordenar por nombre así: 

Select * From clientes Where poblacion Like 'Madrid' Order By nombre 

Teniendo en cuenta que puede haber más de un cliente con el mismo nombre, podríamos dar un segundo criterio que podría ser el apellido: 

Select * From clientes Where poblacion Like 'Madrid' Order By nombre, apellido 

Si invirtiésemos el orden « nombre,apellido » por « apellido, nombre », el resultado ser&iacutea distinto. Tendríamos los clientes ordenados por apellido y aquellos que tuviesen apellidos idénticos se subclasificarían por el nombre. 

Es posible también clasificar por orden inverso. Si por ejemplo quisiésemos ver nuestros clientes por orden de pedidos realizados teniendo a los mayores en primer lugar escribiríamos algo así: 

Select * From clientes Order By pedidos Desc 

Una opción interesante es la de efectuar selecciones sin coincidencia. Si por ejemplo buscásemos el saber en qué ciudades se encuentran nuestros clientes sin necesidad de que para ello aparezca varias veces la misma ciudad usaríamos una sentencia de esta clase: 

Select Distinct poblacion From clientes Order By poblacion 

Así evitaríamos ver repetido Madrid tantas veces como clientes tengamos en esa población. 




Selección de tablas II

Hemos querido compilar a modo de tabla ciertos operadores que pueden resultar útiles en determinados casos. Estos operadores serán utilizados después de la cláusula Where y pueden ser combinados hábilmente mediante paréntesis para optimizar nuestra selección a muy altos niveles. 

	Operadores matemáticos:

	>
	Mayor que

	<
	Menor que

	>=
	Mayor o igual que

	<=
	Menor o igual que

	<>
	Distinto

	=
	Igual


	Operadores lógicos

	And

	Or

	Not


	Otros operadores

	Like
	Selecciona los registros cuyo valor de campo se asemeje, no teniendo en cuenta mayúsculas y minúsculas.

	In y Not In
	Da un conjunto de valores para un campo para los cuales la condición de selección es (o no) valida

	Is Null y Is Not Null
	Selecciona aquellos registros donde el campo especificado esta (o no) vacío.

	Between...And
	Selecciona los registros comprendidos en un intervalo

	Distinct
	Selecciona los registros no coincidentes

	Desc
	Clasifica los registros por orden inverso


	Comodines

	*
	Sustituye a todos los campos

	%
	Sustituye a cualquier cosa o nada dentro de una cadena

	_
	Sustituye un solo carácter dentro de una cadena




Veamos a continuación aplicaciones practicas de estos operadores. 

En esta sentencia seleccionamos todos los clientes de Madrid cuyo nombre no es Pepe. Como puede verse, empleamos Like en lugar de = simplemente para evitar inconvenientes debido al empleo o no de mayúsculas. 

Select * From clientes Where poblacion Like 'madrid' And Not nombre Like 'Pepe' 

Si quisiéramos recoger en una selección a los clientes de nuestra tabla cuyo apellido comienza por A y cuyo número de pedidos esta comprendido entre 20 y 40: 

Select * From clientes Where apellidos like 'A%' And pedidos Between 20 And 40 

El operador In, lo veremos más adelante, es muy práctico para consultas en varias tablas. Para casos en una sola tabla es empleado del siguiente modo: 

Select * From clientes Where poblacion In ('Madrid','Barcelona','Valencia') 

De esta forma seleccionamos aquellos clientes que vivan en esas tres ciudades. 


Selección de tablas III
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Una base de datos puede ser considerada como un conjunto de tablas. Estas tablas en muchos casos están relacionadas entre ellas y se complementan unas con otras. 

Refiriéndonos a nuestro clásico ejemplo de una base de datos para una aplicación de e-comercio, la tabla clientes de la que hemos estado hablando puede estar perfectamente coordinada con una tabla donde almacenamos los pedidos realizados por cada cliente. Esta tabla de pedidos puede a su vez estar conectada con una tabla donde almacenamos los datos correspondientes a cada artículo del inventario. 

De este modo podríamos fácilmente obtener informaciones contenidas en esas tres tablas como puede ser la designación del artículo más popular en una determinada región donde la designación del artículo sería obtenida de la tabla de artículos, la popularidad (cantidad de veces que ese artículo ha sido vendido) vendría de la tabla de pedidos y la región estaría comprendida obviamente en la tabla clientes. 

Este tipo de organización basada en múltiples tablas conectadas nos permite trabajar con tablas mucho más manejables a la vez que nos evita copiar el mismo campo en varios sitios ya que podemos acceder a él a partir de una simple llamada a la tabla que lo contiene. 

En este capítulo veremos como, sirviéndonos de lo aprendido hasta ahora, podemos realizar fácilmente selecciones sobre varias tablas. Definamos antes de nada las diferentes tablas y campos que vamos a utilizar en nuestros ejemplos: 

	Tabla de clientes

	Nombre campo
	Tipo campo

	id_cliente
	Numérico entero

	nombre
	Texto

	apellidos
	Texto

	direccion
	Texto

	poblacion
	Texto

	codigopostal
	Texto

	telefono
	Numérico entero

	email
	Texto


	Tabla de pedidos

	Nombre campo
	Tipo campo

	id_pedido
	Numérico entero

	id_cliente
	Numérico entero

	id_articulo
	Numérico entero

	fecha
	Fecha

	cantidad
	Numérico entero


	Tabla de artículos

	Nombre campo
	Tipo campo

	id_articulo
	Numérico entero

	titulo
	Alfanumérico

	autor
	Alfanumérico

	editorial
	Alfanumérico

	precio
	Numérico real




Estas tablas pueden ser utilizadas simultáneamente para extraer informaciones de todo tipo. Supongamos que queremos enviar un mailing a todos aquellos que hayan realizado un pedido ese mismo día. Podríamos escribir algo así: 

Select clientes.apellidos, clientes.email From clientes,pedidos Where pedidos.fecha like '25/02/00' And pedidos.id_cliente= clientes.id_cliente 

Como puede verse esta vez, después de la cláusula From, introducimos el nombre de las dos tablas de donde sacamos las informaciones. Además, el nombre de cada campo va precedido de la tabla de provenencia separados ambos por un punto. En los campos que poseen un nombre que solo aparece en una de las tablas, no es necesario especificar su origen aunque a la hora de leer la sentencia puede resultar más claro el precisarlo. En este caso el campo fecha podría haber sido designado como "fecha" en lugar de "pedidos.fecha". 

Veamos otro ejemplo más para consolidar estos nuevos conceptos. Esta vez queremos ver el título del libro correspondiente a cada uno de los pedidos realizados: 

Select pedidos.id_pedido, articulos.titulo From pedidos, articulos Where pedidos.id_articulo=articulos.id_articulo 

En realidad la filosofía continua siendo la misma que para la consulta de una única tabla. 


Selección de tablas IV

Además de los criterios hasta ahora explicados para realizar las consultas en tablas, SQL permite también aplicar un conjunto de funciones predefinidas. Estas funciones, aunque básicas, pueden ayudarnos en algunos momentos a expresar nuestra selección de una manera más simple sin tener que recurrir a operaciones adicionales por parte del script que estemos ejecutando. 

Algunas de estas funciones son representadas en la tabla siguiente : 

	Función
	Descripción

	Sum(campo)
	Calcula la suma de los registros del campo especificado

	Avg(Campo)
	Calcula la media de los registros del campo especificado

	Count(*)
	Nos proporciona el valor del numero de registros que han sido seleccionados

	Max(Campo)
	Nos indica cual es el valor máximo del campo

	Min(Campo)
	Nos indica cual es el valor mínimo del campo




Dado que el campo de la función no existe en la base de datos, sino que lo estamos generando virtualmente, esto puede crear inconvenientes cuando estamos trabajando con nuestros scripts a la hora de tratar su valor y su nombre de campo. Es por ello que el valor de la función ha de ser recuperada a partir de un alias que nosotros especificaremos en la sentencia SQL a partir de la instrucción AS. La cosa podría quedar así: 

Select Sum(total) As suma_pedidos From pedidos 

A partir de esta sentencia calculamos la suma de los valores de todos los pedidos realizados y almacenamos ese valor en un campo virtual llamado suma_pedidos que podrá ser utilizado como cualquier otro campo por nuestras paginas dinámicas. 

Por supuesto, todo lo visto hasta ahora puede ser aplicado en este tipo de funciones de modo que, por ejemplo, podemos establecer condiciones con la cláusula Where construyendo sentencias como esta: 

Select Sum(cantidad) as suma_articulos From pedidos Where id_articulo=6 

Esto nos proporcionaría la cantidad de ejemplares de un determinado libro que han sido vendidos. 

Otra propiedad interesante de estas funciones es que permiten realizar operaciones con varios campos dentro de un mismo paréntesis: 

Select Avg(total/cantidad) From pedidos 

Esta sentencia da como resultado el precio medio al que se están vendiendo los libros. Este resultado no tiene por qué coincidir con el del precio medio de los libros presentes en el inventario, ya que, puede ser que la gente tenga tendencia a comprar los libros caros o los baratos: 

Select Avg(precio) as precio_venta From articulos 

Una cláusula interesante en el uso de funciones es Group By. Esta cláusula nos permite agrupar registros a los cuales vamos a aplicar la función. Podemos por ejemplo calcular el dinero gastado por cada cliente: 

Select id_cliente, Sum(total) as suma_pedidos From pedidos Group By id_cliente 

O saber el numero de pedidos que han realizado: 

Select id_cliente, Count(*) as numero_pedidos From pedidos Group By id_cliente 

Las posibilidades como vemos son numerosas y pueden resultar prácticas. Todo queda ahora a disposición de nuestras ocurrencias e imaginación. 

	Referencia: En una de nuestras FAQ se dan otros ejemplos de trabajo con funciones en selecciones SQL. Seleccionar una parte de una cadena en SQL. En general, en las FAQ podemos encontrar respuestas a otras preguntas habituales. 





Optimizar prestaciones I

Las bases de datos (BD) cuanto más extensas requieren una mayor atención a la hora de organizar sus contenidos. Cuando se trabaja con tablas de miles o decenas de miles de registros la búsqueda de un determinado dato puede resultar un proceso largo que ralentiza enormemente la creación de nuestra página. 

Es por ello importante tener en cuenta una serie de aspectos indispensables para el mejor funcionanmiento de la base. 

Gestión y elección de los índices 

Los índices son campos elegidos arbitrariamente por el constructor de la BD que permiten la búsqueda a partir de dicho campo a una velocidad notablemente superior. Sin embargo, esta ventaja se ve contrarrestada por el hecho de ocupar mucha más memoria (el doble más o menos) y de requerir para su inserción y actualización un tiempo de proceso superior. 

Evidentemente, no podemos indexar todos los campos de una tabla extensa ya que doblamos el tamaño de la BD. Igualmente, tampoco sirve de mucho el indexar todos los campos en una tabla pequeña ya que las selecciones pueden efectuarse rápidamente de todos modos. 

Un caso en el que los índices pueden resultar muy útiles es cuando realizamos peticiones simultáneas sobre varias tablas. En este caso, el proceso de selección puede acelerarse sensiblemente si indexamos los campos que sirven de nexo entre las dos tablas. En el ejemplo de nuestra librería virtual estos campos serían id_cliente e id_articulo. 

Los índices pueden resultar contraproducentes si los introducimos sobre campos triviales a partir de los cuales no se realiza ningún tipo de petición ya que, además del problema de memoria ya mencionado, estamos ralentizando otras tareas de la base de datos como son la edición, inserción y borrado. Es por ello que vale la pena pensarselo dos veces antes de indexar un campo que no sirve de criterio para búsquedas de los internautas y que es usado con muy poca frecuencia por razones de mantenimiento. 

Gestión de los nexos entre tablas 

El enlace entre tablas es uno de los puntos más peliagudos y que puede llevar a la absoluta ralentización de la base de datos a causa "pequeños" detalles que resultan ser fatales. 

Imaginemos que trabajamos con una pequeña BD constituida por dos tablas de 1000 registros cada una. Imaginemos ahora una selección simultánea en la que imponemos la condición de que el valor un campo de la primera sea igual a de una segunda, algo que se realiza con mucha frecuencia. En este tipo de casos, la BD leerá y comparará cada valor de campo de una con cada valor de campo de la otra. Esto representaría un millón de lecturas. Este hecho podría agravarse si consultamos una tercera tabla al mismo tiempo y podría llegar a ser catastrófico si tenemos en cuenta que la BD esta siendo consultada por varios internautas al mismo tiempo. 

Para evitar situaciones de colapso, es necesario indexar cada uno de los campos que sirven de enlace entre esas tablas. En el ejemplo de nuestra librería virtual, ya lo hemos dicho, estos campos serían id_cliente e id_articulo. Además, resulta también de vital importancia el definir esos campos de una forma estrictamente idéntica en cada una de las tablas, es decir, el campo ha de ser de la misma naturaleza y características. No vale definirlo como real en una tabla y entero en otra o cambiar la longitud máxima para los alfanuméricos o que en una tabla sea de longitud constante y en otra variable... 

El gestionar inteligentemente estos aspectos puede solucionarnos muchos quebraderos de cabeza y permitir a los internautas navegar más agradablemente por nuestro sitio. 


Optimizar prestaciones II

Gestion de los campos 

Ya hemos comentado por encima los diferentes tipos de campo existentes en una base de datos. La elección del tipo de campo apropiado para cada caso puede ayudarnos también a optimizar el tamaño y rapidez de nuestra base de datos. 

La preguntas que hay que hacerse a la hora de elegir la naturaleza y dimensiones del campo son: 

-¿Qué tipo de dato voy a almacenar en el campo? Números, texto, fechas... 

-¿Cuál es el tamaño máximo que espero que pueda alcanzar alguno de los registros del campo? 

Hay que tener en cuenta que cuanto más margen le demos al valor máximo del campo, más aumentará el tamaño de nuestra base de datos y más tiempo tardara en realizar las consultas. Además, el factor tamaño puede verse agravado si estamos definiendo un campo indexado, para los cuales, el espacio ocupado es aproximadamente del doble. 

Un consejo práctico es que las fechas sean almacenadas en formato de fecha ya que ello nos permite reducir el espacio que ocupan en memoria de más del doble y por otro lado, podremos aprovechar las prestaciones que SQL y nuestro lenguaje de servidor nos ofrecen. Podremos calcular la diferencia de días entre dos fechas, ordenar los registros por fecha, mostrar los registros comprendidos en un intervalo de tiempo... 

Existe la posibilidad para los campos de texto de fijar una cierta longitud para el campo o dejar que cada registro tenga una longitud variable en función del número de carácteres que posea. Elegir campos de longitud variable nos puede ayudar a optimizar los recursos de memoria de la BD, no obstante, es un arma de doble filo ya que las consultas se realizan más lentamente puesto que obligamos a la tabla a establecer cuál es el tamaño de cada registro que se está comparando en lugar de saberlo de antemano. Es por tanto aconsejable, para los campos indexados de pequeño tamaño, atribuirles una longitud fija. 


Algunos trucos prácticos

Eliminar llamadas a bases de datos 

En páginas tipo portal en las que a los lados se encuentran enlaces que son impresos a partir de bases de datos (distintas secciones, servicios,...) existe siempre un efecto ralentizador debido a que se trata de páginas altamente visitadas que efectúan múltiples llamadas a BD sistemáticamente en cada una de sus páginas. 

Una forma de agilizar la visualización de estas páginas es textualizando estos enlaces a partir de scripts internos. Pongamos el ejemplo de Desarrolloweb: 

Como puede verse, a los lados hay secciones como "Vuestras páginas", "Cosecha del 2000", "Manuales" cuyos enlaces están almacenados en bases de datos. Sin embargo, los enlaces que se visualizan en la página no han sido obtenidos por llamadas a bases de datos sino que, cada vez que un nuevo elemento de la sección es añadido, esto actualiza automáticamente, por medio de un script, un archivo texto en el que el nuevo enlace es incluido y él más antiguo es eliminado. Es, de hecho, este archivo texto el que es insertado en el código fuente de la página. De este modo evitamos media docena de llamadas a bases de datos cada vez que una página es vista lo cual permite optimizar recursos de servidor de una manera significativa. 

Eliminar palabras cortas y repeticiones 

En situaciones en la que nuestra base de datos tiene que almacenar campos de texto extremadamente largos y dichos campos son requeridos para realizar selecciones del tipo LIKE '%algo%', los recursos de la BD pueden verse sensiblemente mermados. Una forma de ayudar a gestionar este tipo búsquedas es incluyendo un campo adicional. 

Este campo adicional puede ser creado automáticamente por medio de scripts y en él incluiríamos el texto original, del cual habremos eliminado palabras triviales como artículos, preposiciones o posesivos. Nos encargaremos además de eliminar las palabras que estén repetidas. De esta forma podremos disminuir sensiblemente el tamaño del campo que va a ser realmente consultado. 

Hemos comentado en otros capítulos que los campos texto de mas de 255 caracteres denominados memo no pueden ser indexados. Si aún después de esta primera filtración nuestro campo continua siendo demasiado largo para ser indexado, lo que se puede hacer es cortarlo en trozos de 255 caracteres de manera a que lo almacenemos en distintos campos que podrán ser indexados y por tanto consultados con mayor rapidez. 


Creación de tablas

En general, la mayoría de las bases de datos poseen potentes editores de bases que permiten la creación rápida y sencilla de cualquier tipo de tabla con cualquier tipo de formato. 

Sin embargo, una vez la base de datos está alojada en el servidor, puede darse el caso de que queramos introducir una nueva tabla ya sea con carácter temporal (para gestionar un carrito de compra por ejemplo) o bien permanente por necesidades concretas de nuestra aplicación. 

En estos casos, podemos, a partir de una sentencia SQL, crear la tabla con el formato que deseemos lo cual nos puede ahorrar más de un quebradero de cabeza. 

Este tipo de sentencias son especialmente útiles para bases de datos como Mysql, las cuales trabajan directamente con comandos SQL y no por medio de editores. 

Para crear una tabla debemos especificar diversos datos: El nombre que le queremos asignar, los nombres de los campos y sus características. Además, puede ser necesario especificar cuáles de estos campos van a ser índices y de qué tipo van a serlo. 

La sintaxis de creación puede variar ligeramente de una base de datos a otra ya que los tipos de campo aceptados no están completamente estandarizados. 

A continuación os explicamos someramente la sintaxis de esta sentencia y os proponemos una serie de ejemplos prácticos: 

Sintaxis 

Create Table nombre_tabla
(
nombre_campo_1 tipo_1
nombre_campo_2 tipo_2
nombre_campo_n tipo_n
Key(campo_x,...)
)

Pongamos ahora como ejemplo la creación de la tabla pedidos que hemos empleado en capítulos previos: 

Create Table pedidos
(
id_pedido INT(4) NOT NULL AUTO_INCREMENT,
id_cliente INT(4) NOT NULL,
id_articulo INT(4)NOT NULL,
fecha DATE,
cantidad INT(4),
total INT(4), KEY(id_pedido,id_cliente,id_articulo)
)

En este caso creamos los campos id los cuales son considerados de tipo entero de una longitud especificada por el número entre paréntesis. Para id_pedido requerimos que dicho campo se incremente automáticamente (AUTO_INCREMENT) de una unidad a cada introducción de un nuevo registro para, de esta forma, automatizar su creación. Por otra parte, para evitar un mensaje de error, es necesario requerir que los campos que van a ser definidos como índices no puedan ser nulos (NOT NULL). 

El campo fecha es almacenado con formato de fecha (DATE) para permitir su correcta explotación a partir de las funciones previstas a tal efecto. 

Finalmente, definimos los índices enumerándolos entre paréntesis precedidos de la palabra KEY o INDEX. 

Del mismo modo podríamos crear la tabla de artículos con una sentencia como ésta: 

Create Table articulos
(
id_articulo INT(4) NOT NULL AUTO_INCREMENT,
titulo VARCHAR(50),
autor VARCHAR(25),
editorial VARCHAR(25),
precio REAL,
KEY(id_articulo)
)

En este caso puede verse que los campos alfanuméricos son introducidos de la misma forma que los numéricos. Volvemos a recordar que en tablas que tienen campos comunes es de vital importancia definir estos campos de la misma forma para el buen funcionamiento de la base. 

Muchas son las opciones que se ofrecen al generar tablas. No vamos a tratarlas detalladamente pues sale de lo estrictamente práctico. Tan sólo mostraremos algunos de los tipos de campos que pueden ser empleados en la creación de tablas con sus características: 

	Tipo
	Bytes
	Descripción

	INT o INTEGER
	4
	Números enteros. Existen otros tipos de mayor o menor longitud específicos de cada base de datos.

	DOUBLE o REAL
	8
	Números reales (grandes y con decimales). Permiten almacenar todo tipo de número no entero.

	CHAR
	1/caracter
	Alfanuméricos de longitud fija predefinida

	VARCHAR
	1/caracter+1
	Alfanuméricos de longitud variable

	DATE
	3
	Fechas, existen multiples formatos específicos de cada base de datos

	BLOB
	1/caracter+2
	Grandes textos no indexables

	BIT o BOOLEAN
	1
	Almacenan un bit de información (verdadero o falso)





Funciones para búsquedas con fechas en Access

Búsquedas con fechas en Access Hemos recibido una pregunta recientemente de un amigo que deseaba realizar búsquedas en Access utilizando, en las condiciones del Where, campos de tipo fecha. Después de varios intentos hemos rescatado un par de notas que pueden ser interesantes para publicar. Seguro que sirven de ayuda a otras personas que tengan que trabajar con fechas en consultas de Access. 

La consulta era la siguiente: 

Tengo una tabla con varios campos. Dos de ellos son fechas, que correspoden con un intervalo. Uno de ellos es la fecha de inicio del intervalo (fechadesde) y otro la de final del intervalo (fechahasta) 
Quisiera saber cómo se puede hacer una consulta SQL en Access para obtener los registros cuyo intervalo de fechas contenga el día de hoy. 
Es decir, que la fecha desde sea menor que hoy y la fecha hasta sea mayor que hoy. 

Estuvimos primero haciendo un par de pruebas sin éxito, comparando las fechas con operadores artitméticos. En algunos casos obtuvimos la respuesta esperada, pero no siempre funcionaban las sentencias y teníamos problemas al ejecutarlas desde Access o desde el servidor web, porque no devolvían los mismos resultados. 

Función DateDiff() 

Al final, la respuesta que propusimos pasó por utilizar la función DateDiff, que sirve para obtener la diferencia entre dos fechas. Por ejemplo: 

DateDiff("y", #06/10/2004#, Now()) 

Nos dice los días que han pasado desde el seis de octubre de 2004. 

Nosotros podemos utilizarla como condición en un where de una sentencia SQL. Por ejemplo, para una sentencia como esta: 

DateDiff("y",A,B) 

· Si son iguales, la función devolverá cero. 

· Si A es una fecha anterior a B, entonces la función devolverá un número de días que será mayor que cero. 

· Si A es una fecha posterior a B, entonces devolverá un número de días que será menor que cero. 

Tenemos que comparar el día de hoy con las fechas desde y hasta. Hoy tiene que ser mayor que desde y menor que hasta. Nos queda como resultado esta sentencia. 

SELECT * FROM vuelos WHERE 
DateDiff('y',fechadesde,now())>=0 
and DateDiff('y',fechahasta,nom())<=0 
	Nota: Hay que tener cuidado con el idioma de las fechas, pues en castellano se escriben de manera distinta que en inglés. Access intenta interpretar la fecha correctamente, por ejemplo, si introducimos 02/26/04 pensará que está trabajando en fechas en inglés y si introducimos 26/02/04 pensará que estamos escribiendo las fechas en castellano. El problema es con una fecha como 02/02/04 que su valor dependerá de cómo esté configurado el Access, en castellano o inglés. 



Función DatePart 

Sirve para extraer parte de una fecha. Recibe dos parámetros, el primero indica mediante un string la parte a obtener. El otro parámetro es la fecha con la que se desea trabajar. 

DatePart("m",fecha) 

En este caso se está indicando que se desea obtener el mes del año. Otro valor posible para el primer parámetro es, por ejemplo "yyyy", que se utiliza para obtener el año con cuatro dígitos. Un ejemplo de sentencia SQL que utiliza esta función puede ser la siguiente: 

SELECT DatePart("yyyy",validezdesde) FROM vuelos 

Función DateAdd 

Esta última función que vamos a ver en el presente artículo sirve para añadir a la fecha, algo como días, meses o años. Para ello la función recibe tres parámetros, el primero corresponde con un string para indicar las unidades de lo que deseamos añadir, por ejemplo, días, meses o años. El segundo parámetro es el número de días meses o años a adicionar y el tercer parámetro es la fecha a la que sumar esos valores. Vemos un ejemplo de su sintaxis: 

DateAdd("yyyy",10,validezdesde) 

En este ejemplo la función DateAdd devolvería una fecha diez años posterior a validezdesde. Otros valores para el string del primer parámetro son "d", para añadir días, o "m", para añadir meses. 

Un ejemplo del funcionamiento de esta función en una sentencia SQL es el siguiente: 

SELECT DateAdd("yyyy",10,validezdesde) FROM vuelos 


Función en SQL para el cálculo de días laborables

/*Primeramente declaramos que vamos a crear una funcion, en este caso se llama Dif Dias y recibe dos parámetros, la fecha inicial del período y la final*/ 

CREATE FUNCTION DifDias(@StartDate DATETIME,@EndDate DATETIME) 
RETURNS integer 
AS 
Begin 

//Con esta variable calculamos cuantos dias "normales" hay en el rango de fechas 

DECLARE @DaysBetween INT 

//Con esta variable acumulamos los dias totales 

DECLARE @BusinessDays INT 

//esta variable nos sirve de contador para saber cuando lleguemos al ultimo dia del rango 

DECLARE @Cnt INT 

/*esta variable es la que comparamos para saber si el dia que esta calculando es sábado o domingo*/ 

DECLARE @EvalDate DATETIME 

/*Esta par de variables sirven para comparar las dos fechas, si son iguales, la funcion nos regresa un 0*/ 

DECLARE @ini VARCHAR(10) 
DECLARE @fin VARCHAR(10) 

//Inicializamos algunas variables 

SELECT @DaysBetween = 0 
SELECT @BusinessDays = 0 
SELECT @Cnt=0 

//Calculamos cuantos dias normales hay en el rango de fechas 

SELECT @DaysBetween = DATEDIFF(DAY,@StartDate,@EndDate) + 1 

/*Ordenamos el formato de las fechas para que no importando como se proporcionen se comparen igual*/ 

SELECT @ini = (SELECT CAST((CAST(datepart(dd,@StartDate)AS 
VARCHAR(2))+'/'+ CAST(datepart(mm,@StartDate)AS 
VARCHAR(2))+'/'+CAST(datepart(yy,@StartDate)AS VARCHAR(4))) as 
varchar(10))) 
SELECT @fin = (SELECT CAST((CAST(datepart(dd,@EndDate)AS 
VARCHAR(2))+'/'+ CAST(datepart(mm,@EndDate)AS VARCHAR(2))+'/'+ 
CAST(datepart(yy,@EndDate)AS VARCHAR(4)))as varchar(10))) 

//Se comparan las dos fechas 

IF @ini <>@fin 
BEGIN 

/*Si la diferencia de fechas es igual a dos, es porque solo ha transcurrido un dia, asi que solo se valida que no vaya a marcar dias de mas*/ 

IF @DaysBetween = 2 
BEGIN 
SELECT @BusinessDays = 1 
END 
ELSE 
BEGIN 
WHILE @Cnt < @DaysBetween 
BEGIN 

/*Se Iguala la fecha a que vamos a calcular para saber si es sabado o domingo en la variable @EvalDate sumandole los dias que marque el contador, el cual no debe ser mayor que el numero total de dias que hay en el rango de fechas*/ 

SELECT @EvalDate = @StartDate + @Cnt 

/*Utilizando la funcion datepart con el parametro dw que calcula que dia de la semana corresponde una fecha determinada, determinados que no sea sabado (7) o domingo (1)*/ 

IF ((datepart(dw,@EvalDate) <> 1) and 
(datepart(dw,@EvalDate) <> 7) ) 
BEGIN 

/*Si no es sabado o domingo, entonces se suma uno al total de dias que queremos desplegar*/ 

SELECT @BusinessDays = @BusinessDays + 1 
END 

//Se suma un dia mas al contador 

SELECT @Cnt = @Cnt + 1 
END 
END 
END 
ELSE 
BEGIN 

//Si fuese cierto que las fechas eran iguales se despliage cero 

SELECT @BusinessDays = 0 
END 

//Al finalizar el ciclo, la funcion regresa el numero total de dias 

return (@BusinessDays) 
END 


SQL con Oracle

Introducción: 

Antes de empezar me gustaría decir que este curso esta basado en Oracle, es decir los ejemplos expuestos y material se han utilizado sobre Oracle. Por otro lado decir que pienso que es interesante saber algo de SQL antes de comenzar con MYSQL, ya que, aunque existen algunos cambios insignificantes, sabiendo manejar SQL sabes manejar MYSQL. 

Algunas caracteristicas: 

SQL: Structured query language. 

· Permite la comunicación con el sistema gestor de base de datos. 

· En su uso se puede especificar que quiere el usuario. 

· Permite hacer consulta de datos. 


Tipos de datos: 

CHAR: 

· Tienen una longitud fija. 

· Almacena de 1 a 255. 

· Si se introduce una cadena de menos longitud que la definida se rellenara con blancos a la derecha hasta quedar completada. 

· Si se introduce una cadena de mayor longitud que la fijada nos dará un error. 


VARCHAR: 

· Almacena cadenas de longitud variable. 

· La longitud máxima es de 2000 caracteres. 

· Si se introduce una cadena de menor longitud que la que esta definida, se almacena con esa longitud y no se rellenara con blancos ni con ningún otro carácter a la derecha hasta completar la longitud definida. 

· Si se introduce una cadena de mayor longitud que la fijada, nos dará un error 


NUMBER: 

· Se almacenan tanto enteros como decimales. 

· Number (precisión, escala) 

· Ejemplo: 

   X=number (7,2) 
      X=155'862 à Error ya que solo puede tomar 2 decimales 
      X= 155'86 à Bien 
	Nota: El rango máximo va de 1 a 38.



LONG: 

· No almacena números de gran tamaño, sino cadenas de caracteres de hasta 2 GB 


DATE: 

· Almacena la fecha. Se almacena de la siguiente forma: 


   Siglo/Año/Mes/Día/Hora/Minutos/Segundos 

RAW: 

· Almacena cadenas de Bytes (gráficos, sonidos…) 


LONGRAW: 

· Como el anterior pero con mayor capacidad. 


ROWID: 

· Posición interna de cada una de las columnas de las tablas. 

· Sentencias de consultas de datos 

   Select: 
   Select [ALL | Distinct] [expresión_columna1, expresión_columna2, …., | *] 
   From [nombre1, nombre_tabla1, …, nombre_tablan] 
   {[Where condición] 
   [Order By expresión_columna [Desc | Asc]…]}; 

Vamos a explicar como leer la consulta anterior y así seguir la pauta para todas las demás. Cuando ponemos [] significa que debemos la que va dentro debe existir, y si además ponemos | significa que deberemos elegir un valor de los que ponemos y no mas de uno. En cambio si ponemos {} significa que lo que va dentro de las llaves puede ir o no, es decir es opcional y se pondrá según la consulta. 

	Nota: En el select el valor por defecto entre ALL y DISTINCT es ALL.


· Alias = El nuevo nombre que se le da a una tabla. Se pondrá entre comillas 

· Order By = Ordena ascendentemente (Asc) (valor por defecto) o descendentemente (Desc). 

· All = Recupera todas las filas de la tabla aunque estén repetidas. 

· Distinct = Solo recupera las filas que son distintas. 

· Desc Emple; = Nos da un resumen de la tabla y sus columnas. En este caso de la tabla Emple. 

· Not Null= Si aparece en una lista de una columna significa que la columna no puede tener valores nulos. 

· Null= Si está nulo. 

	Nota: Nótese que cada consulta de SQL que hagamos hemos de terminarla con un punto y coma ";".



Varios ejemplos para verlo mas claro: 

   SELECT JUGADOR_NO, APELLIDO, POSICION, EQUIPO 
   FROM JUGADORES 
   WHERE EQUIPO_NO = 'VALENCIA' 
   ORDER BY APELLIDO; 

Este ejemplo mostrar el número de jugador (jugador_no) el apellido (Apellido), la posición en la que juega (Posición), y el equipo (Equipo) al que pertenece. 
Seleccionara todos los datos de la tabla jugadores donde (Where) el nombre de equipo (Equipo_No) sea igual que la palabra 'Valencia' y se ordenara (order by) apellido. Notemos también que no pone ni 'Distinct' ni 'All'. Por defecto generara la sentencia con ALL. 

   SELECT * 
   FROM JUGADORES 
   WHERE POSICION = 'DELANTERO' 
   ORDER BY JUGADOR_NO; 

Este ejemplo muestra todos los campos de la tabla jugadores donde (Where) la posición sea igual que 'Delantero' y lo ordena por número de jugador. Al no poner nada se presupone que es ascendentemente (Asc). 

   SELECT * 
   FROM JUGADORES 
   WHERE EQUIPO_NO = 'VALENCIA' AND POSICION = 'DELANTERO' 
   ORDER BY APELLIDO DESC, JUGADOR_NO ASC; 

En este ejemplo selecciona todos los campos de la tabla jugadores donde (Where) el nombre del equipo sea igual a 'Valencia' y la posición de los jugadores sea igual a 'Delantero'. Por ultimo los ordena por 'Apellido' descendentemente y por numero de jugador ascendentemente. 


SQL con Oracle. Operadores

Operadores aritméticos: 

+ = Suma 
- = Resta 
* = Multiplicación 
/ = división 

Operadores de comparación y lógicos: 

!> = Distinto 
>= = Mayor o igual que 
<= = Menor o igual que = = Igual que 
Like = Se utiliza para unir cadenas de caracteres. Propiedades: 
   % = representa cualquier cadena de caracteres de 0 o mas caracteres. 
   _= representa un único carácter cualquiera. 
Not = Negación 
And = y 
   a and b 
   Cierto si son ciertas a y b. 
Or = o 
   a or b 
   Cierto si a o b son ciertas 

Veamos un par de ejemplos: 

Obtenemos los datos de los jugadores cuyos apellidos empiecen con una "S": 

   SELECT APELLIDO 
   FROM JUGADORES 
   WHERE APELLIDO LIKE 'S%'; 

Obtenemos aquellos apellidos que tengan una "R" en la segunda posición: 

   SELECT APELLIDO 
   FROM JUGADORES 
   WHERE APELLIDO LIKE '_R*'; 

Obtenemos aquellos apellidos que empiezan por "A" y tiene una "o" en su interior: 

   SELECT APELLIDO 
   FROM JUGADORES 
   WHERE APELLDIOS LIKE 'A%O%'; 

Comprobación con conjuntos de valores: 

· In= permite saber si una expresión pertenece o no a un conjunto de valores. 

· Between= permite saber si una expresión esta o no entre esos valores: 

Ejemplo: 

   SELECT APELLIDOS 
   FROM JUGADORES 
   WHERE JUGADOR_NUM IN (10, 20); 

Selecciona los apellidos de los jugadores donde el número de jugador (Jugador_num) sea (In) o 10 o 20 

   SELECT APELLIDOS 
   FROM JUGADORES 
   WHERE SALARIO NOT BETWEEN 15000000 AND 20000000; 

Selecciona los apellidos de los jugadores donde el salario de estos no este entre (Not Between) 15000000 y 20000000. 


Subconsultas SQL

Subconsultas: 

Consulta que se hace sobre los datos que nos da otra consulta. Su formato es: 

   SELECT______ 
   FROM________ 
   WHERE CONDICION OPERADOR (SELECT ______ 
      FROM ___________ 
      WHERE CONDICION OPERADOR); Ejemplo: 

Obtenemos los jugadores con la misma posición que "Sánchez": 

   SELECT APELLIDO 
   FORM EMPLE 
   WHERE POSICION = (SELECT OFICIO 
      FROM EMPLE 
      WHERE APELLIDO LIKE 'GIL'); 

Seleccionamos en todos los campos de la tabla Jugadores cuya sede está en Madrid o Barcelona: 

SELECT * 
   FROM JUGADORES 
   WHERE EQUIPO_NOM IN (SELECT EQUIPO_NOM 
      FROM SEDE 
      WHERE LOC IN ('MADRID', 'BARCELONA'); 
         FROM SEDE 
   WHERE LOC IN ('MADRID', 'BARCELONA'); 


Funciones SQL

Funciones de valores simples: 

ABS(n)= Devuelve el valor absoluto de (n). 
CEIL(n)=Obtiene el valor entero inmediatamente superior o igual a "n". 
FLOOT(n) = Devuelve el valor entero inmediatamente inferior o igual a "n". 
MOD (m, n)= Devuelve el resto resultante de dividir "m" entre "n". 
NVL (valor, expresión)= Sustituye un valor nulo por otro valor. 
POWER (m, exponente)= Calcula la potencia de un numero. 
ROUND (numero [, m])= Redondea números con el numero de dígitos de precisión indicados. 
SIGN (valor)= Indica el signo del "valor". 
SQRT(n)= Devuelve la raíz cuadrada de "n". 
TRUNC (numero, [m])= Trunca números para que tengan una cierta cantidad de dígitos de precisión. 
VAIRANCE (valor)= Devuelve la varianza de un conjunto de valores. 

Funciones de grupos de valores: 

AVG(n)= Calcula el valor medio de "n" ignorando los valores nulos. 
COUNT (* | Expresión)= Cuenta el numero de veces que la expresión evalúa algún dato con valor no nulo. La opción "*" cuenta todas las filas seleccionadas. 
MAX (expresión)= Calcula el máximo. 
MIN (expresión)= Calcula el mínimo. 
SUM (expresión)= Obtiene la suma de los valores de la expresión. 
GREATEST (valor1, valor2…)= Obtiene el mayor valor de la lista. 
LEAST (valor1, valor2…)= Obtiene el menor valor de la lista. 

Funciones que devuelven valores de caracteres: 

CHR(n) = Devuelve el carácter cuyo valor en binario es equivalente a "n". 
CONCAT (cad1, cad2)= Devuelve "cad1" concatenada con "cad2". 
LOWER (cad)= Devuelve la cadena "cad" en minúsculas. 
UPPER (cad)= Devuelve la cadena "cad" en mayúsculas. 
INITCAP (cad)= Convierte la cadena "cad" a tipo titulo. 
LPAD (cad1, n[,cad2])= Añade caracteres a la izquierda de la cadena hasta que tiene una cierta longitud. 
RPAD (cad1, n[,cad2])= Añade caracteres a la derecha de la cadena hasta que tiene una cierta longitud. 
LTRIM (cad [,set])= Suprime un conjunto de caracteres a la izquierda de la cadena. 
RTRIM (cad [,set])= Suprime un conjunto de caracteres a la derecha de la cadena. 
REPLACE (cad, cadena_busqueda [, cadena_sustitucion])= Sustituye un carácter o caracteres de una cadena con 0 o mas caracteres. 
SUBSTR (cad, m [,n])= Obtiene parte de una cadena. 
TRANSLATE (cad1, cad2, cad3)= Convierte caracteres de una cadena en caracteres diferentes, según un plan de sustitución marcado por el usuario. 

Funciones que devuelven valores numéricos: 

ASCII(cad)= Devuelve el valor ASCII de la primera letra de la cadena "cad". 
INSTR (cad1, cad2 [, comienzo [,m]])= Permite una búsqueda de un conjunto de caracteres en una cadena pero no suprime ningún carácter después. 
LENGTH (cad)= Devuelve el numero de caracteres de cad. 

Funciones para el manejo de fechas: 

SYSDATE= Devuelve la fecha del sistema. 
ADD_MONTHS (fecha, n)= Devuelve la fecha "fecha" incrementada en "n" meses. 
LASTDAY (fecha)= Devuelve la fecha del último día del mes que contiene "fecha". 
MONTHS_BETWEEN (fecha1, fecha2)= Devuelve la diferencia en meses entre las fechas "fecha1" y "fecha2". 
NEXT_DAY (fecha, cad)= Devuelve la fecha del primer día de la semana indicado por "cad" después de la fecha indicada por "fecha". 

Funciones de conversión: 

TO_CHAR= Transforma un tipo DATE ó NUMBER en una cadena de caracteres. 
TO_DATE= Transforma un tipo NUMBER ó CHAR en DATE. 
TO_NUMBER= Transforma una cadena de caracteres en NUMBER. 


Agrupación y combinación de elementos con SQL

Agrupación de elementos. Group by y Having: 

Para saber cual es el salario medio de cada departamento de la tabla Jugadores sería: 

   SELECT EQUIPO_NO, AVG (SALARIO) "SALARIO MEDIO" 
   FROM JUGADORES 
   GROUP BY DEPT_NO; 

La sentencia "Select" posibilita agrupar uno o más conjuntos de filas. El agrupamiento se lleva a cabo mediante la cláusula "GROUP BY" por las columnas especificadas y en el orden especificado. Formato: 

   SELECT… 
   FROM… 
   GROUP BY COLUMNA1, COLUMNA2, COLUMNAN… 
   HAVING CONDICION 
   GROUP BY … 

Los datos seleccionados en la sentencia "Select" que lleva el "Group By" deben ser: 

· Una constante. 
    

· Una función de grupo (SUM, COUNT, AVG…) 
    

· Una columna expresada en el Group By. 

La cláusula Group By sirve para calcular propiedades de uno o más conjuntos de filas. Si se selecciona más de un conjunto de filas, Group By controla que las filas de la tabla original sean agrupadas en un temporal. 

La cláusula Having se emplea para controlar cual de los conjuntos de filas se visualiza. Se evalúa sobre la tabla que devuelve el Group By. No puede existir sin Group By. 

Having es similar al Where, pero trabajo con grupos de filas; pregunta por una característica de grupo, es decir, pregunta por los resultados de las funciones de grupo, lo cual Where no pude hacer. 

Combinación externa (outer joins): 

Nos permite seleccionar algunas filas de una tabla aunque estas no tengan correspondencia con las filas de la otra tabla con la que se combina. Formato: 

SELECT TABLA1.COLUMNA1, TABLA1.COLUMNA2, TABLA2.COLUMNA1, TABLA2.COLUMNA2 
   FROM TABLA1, TABLA2 
   WHERE TABLA1.COLUMNA1 = TABLA2.COLUMNA1 (+); 

Esto selecciona todas las filas de la tabla "tabla1" aunque no tengan correspondencia con las filas de la tabla "tabla2", se utiliza el símbolo +. 
El resto de columnas de la tabla "tabla2" se rellena con NULL. 

Union, intersec y minus: 

Permite combinar los resultados de varios "Select" para obtener un único resultado. Formato: 

   SELECT… FROM… WHERE… 
   OPERADOR_DE_CONJUNTO 
   SELECT…FROM…WHERE… 

UNION= Combina los resultados de dos consultas. Las filas duplicadas que aparecen se reducen a una fila única. 
UNION ALL= Como la anterior pero aparecerán nombres duplicados. 
INTERSEC= Devuelve las filas que son iguales en ambas consultas. Todas las filas duplicadas serán eliminadas. 
MINUS= Devuelve aquellas filas que están en la primera "Select" y no están en la segunda "Select". Las filas duplicadas del primer conjunto se reducirán a una fila única antes de que empiece la comparación con el otro conjunto. 

Reglas para la utilización de operadores de conjunto: 

· Las columnas de las dos consultas se relacionan en orden, de izquierda a derecha. 

· Los nombres de columna de la primera sentencia "Select" no tiene porque ser los mismos que los nombres de la segunda. 

· Los "Select" necesitan tener el mismo numero de columnas. 

· Los tipos de datos deben coincidir, aunque la longitud no tiene que ser la misma. 




Manipulación de datos con SQL

Insert, Update y Delete: 

Insert: 

Se añaden filas de datos en una tabla: 

   INSERT INTO NOMBRETABLA [(COL [,COL]…)] 
   VALUES (VALOR [,VALOR]…); 

Nombretabla= Es la tabla en la que se van a insertar las filas. 

Propiedades: 

· Si las columnas no se especifican en la cláusula Insert se consideran, por defecto, todas las columnas de la tabla. 

· Las columnas a las que damos valores se identifican por su nombre. 

· La asociación columna valor es posicional. 

· Los valores que se dan a las columnas deben coincidir con el tipo de dato definido en la columna. 

· Los valores constantes de tipo carácter han de ir encerrados entre comillas simples (' ') (los de tipo fecha también). 

Con Select: 

Se añaden tantas filas como devuelva la consulta: 

   INSERT INTO NOMBRETABLA [(COL [,COL]…)] 
   SELECT {COLUMNA [, COLUMNA]… | *} 
   FROM NOMBRETABLA2 [CLAUSULAS DE SELECT]; 

Update: 

Actualiza los valores de las columnas para una o varias filas de una tabla: 

   UPDATE NOMBRETABLA 
   SET COLUMNA1= VALOR1, …, COLUMNAN= VALORN 
   WHERE CONDICION; 

Set= Indica las columnas que se van a actualizar y sus valores. 

Con Select: 

Cuando la subconsulta (orden select) forma parte de SET, debe seleccionar el mismo numero de columnas, (con tipos de datos adecuados) que los que hay entre paréntesis al lado de SET. 

   UPDATE NOMBRETABLA 
   SET COLUMNA= VALOR1, COLUMNA2= VALOR2, … 
   WHERE COLUMNA3= (SELECT…) 

Ó 

   UPDATE NOMBRETABLA 
   SET (COLUMNA1, COLUMNA2, …)= (SELECT …) 
   WHERE CONDICION; 

Delete: 

Elimina una o varias filas de una tabla: 

DELETE [FROM] NOMBRETABLA 
WHERE CONDICION; 


Claves primarias con SQL con Oracle

Rollback: 

Permite ir hasta el último COMMIT hecho o en su defecto hasta el comienzo de las órdenes con lo que estas no se ejecutan. 

Commit: 

Cuando ejecutamos ordenes estas no son creadas en la tabla hasta que ponemos este orden, por tanto los cambios realizados se perderán si al salir del programa no realizamos esta acción. Puede programarse para que lo haga automáticamente. 

Algunas ordenes que lleven COMMIT implícito: 

· QUIT 

· EXIT 

· CONNECT 

· DISCONNECT 

· CREATE TABLE 

· CREATE VIEW 

· GRANT 

· REVOQUE 

· DROP TABLE 

· DROP VIEW 

· ALTER 

· AUDIT 

· NO AUDIT 

Creacion de una tabla: 

Su primer carácter debe ser alfabético y el resto pueden ser letras, números y el carácter subrayado. 

   CREATE TABBLE NOMBRETABLA 
   (COLUMNA1 TIPO_DATO {NOT NULL}, 
   COLUMNA2 TIPO_DATO {NOT NULL}, 
   … 
   ) TABLESPACE ESPACIO_DE_TABLA; 

Características: 

· Las definiciones individuales de columnas se separan mediante comas. 

· No se pone coma después de la última definición de columna. 

· Las mayúsculas y minúsculas son indiferentes. 

Los usuarios pueden consultar las tablas creadas por medio de la vista USER_TABLES. 

Integridad de datos: 

La integridad hace referencia al hecho de que los datos de la base de datos han de ajustarse a restricciones antes de almacenarse en ella. Una restricción de integridad será: 
Una regla que restringe el rango de valores para una o más columnas en la tabla. 

Restricciones en create table: 

Usamos la cláusula CONSTRAINT, que puede restringir una sola columna o un grupo de columnas de una misma tabla. 
Hay dos modos de especificar restricciones: 

· Como parte de la definición de columnas. 

· Al final, una vez especificados todas las columnas. 

Formato: 

   CREATE TABLE NOMBRE_TABLA 
   (COLUMNA1 TIPO_DE_DATO 
      {CONSTRAINT NOMBRE_RESTRICCION} 
      {NOT NULL} 
      {UNIQUE} 
      {PRIMARY KEY} 
      {DEFAULT VALOR} 
      {REFERENCES NOMBRETABLA [(COLUMNA, [,COLUMNA]) 
         {ON DELETE CASCADE}} 
      {CHECK CONDICION}, 
      COLUMNA2... 
      ) 
      {TABLESPACE ESPACIO_DE_TABLA} ; 
CREATE TABLE NOMBRE_TABLA 
      (COLUMNA1 TIPO_DATO , 
      COLUMNA2 TIPO_DATO, 
      COLUMNA3 TIPO_DATO, 
      ... 
      {CONSTRAINT NOMBRERESTRICCION} 
         [{UNIQUE} | {PRIMARY KEY} (COLUMNA [, COLUMNA])], 
      {CONSTRAINT NOMBRERESTRICCION} 
         {FOREIGN KEY (COLUMNA [, COLUMNA]) 
         REFERENCES NOMBRETABLA {(COLUMNA [, 
         COLUMNA]) 
         {ON DELETE CASCADE}}, 
      {CONSTRINT NOMBRERESTRICCIONI} 
         {CHECK (CONDICION)} 
      … 
      )[TABLESPACE ESPACIO_DE_TABLA]; 


Definición de claves para tablas y restricciones

Clave primaria: Primary key 

Es una columna o un conjunto de columnas que identifican unívocamente a cada fila. Debe ser única, no nula y obligatoria. Como máximo, podemos definir una clave primaria por tabla. 
Esta clave se puede referenciar por una columna o columnas. Cuando se crea una clave primaria, automáticamente se crea un índice que facilita el acceso a la tabla. 

Formato de restricción de columna: 

   CREATE TABLE NOMBRE_TABLA 
(COL1 TIPO_DATO [CONSTRAINT NOMBRE_RESTRICCION] PRIMARY KEY 
   COL2 TIPO_DATO 
… 
)[TABLESPACE ESPACIO_DE_TABLA]; 

Formato de restricción de tabla: 

   CREATE TABLE NOMBER_TABLA 
   (COL1 TIPO_DATO, 
   COL2 TIPO_DATO, 
… 
[CONSTRAINT NOMBRERESTRICCION] PRIMARY KEY (COLUMNA [,COLUMNA]), 
… 
)[TABLESPACE ESPACIO_DE_TABLA]; 

Claves ajenas: Foreign Key: 

Esta formada por una o varias columnas que están asociadas a una clave primaria de otra o de la misma tabla. Se pueden definir tantas claves ajenas como se precise, y pueden estar o no en la misma tabla que la clave primaria. El valor de la columna o columnas que son claves ajenas debe ser: NULL o igual a un valor de la clave referenciada (regla de integridad referencial). 

Formato de restricción de columna: 

   CREATE TABLE NOMBRE_TABLA 
   (COLUMNA1 TIPO_DATO 
   [CONSTRAINT NOMBRERESTRICCION] 
REFERENCES NOMBRETABLA [(COLUMNA)] [ON DELETE CASCADE] 
      … 
      )[TABLESPACE ESPECIO_DE_TABLA]; 

Formato de restricción de tabla: 

   CREATE TABLE NOMBRE_TABLA 
   (COLUMNA1 TIPO_DATO, 
   COLUMNA2 TIPO_DATO, 
   … 
   [CONTRAINT NOMBRERESTRICCION] 
   FOREIGN KEY (COLUMNA [,COLUMNA]) 
      REFERENCES NOMBRETABLA [(COLUMNA [, 
      COLUMNA])] 
         [ON DELETE CASCADE], 
   )[TABLESPACE ESPACIO_DE_TABLA]; 

Notas: 

· En la cláusula REFERENCES indicamos la tabla a la cual remite la clave ajena. 

· Hay que crear primero una tabla y después aquella que le hace referencia. 

· Hay que borrar primero la tabla que hace referencia a otra tabla y después la tabla que no hace referencia. 

· Borrado en cascada (ON DELETE CASCADE): Si borramos una fila de una tabla maestra, todas las filas de la tabla detalle cuya clave ajena sea referenciada se borraran automáticamente. La restricción se declara en la tabla detalle. El mensaje "n filas borradas" solo indica las filas borradas de la tabla maestra. 

NOT NULL: Significa que la columna no puede tener valores nulos. 
DEFAULT: Le proporcionamos a una columna un valor por defecto cuando el valor de la columna no se especifica en la cláusula INSERT. En la especificación DEFAULT es posible incluir varias expresiones: constantes, funciones SQL y variables UID y SYSDATE. 
Verificación de restricciones: CHECK: Actúa como una cláusula where. Puede hacer referencia a una o más columnas, pero no a valores de otras filas. En una cláusula CHECK no se pueden incluir subconsultas ni las pseudoconsultas SYSDATE, UID y USER. 

	Nota: La restricción NOT NULL es similar a CHECK (NOMBRE_COLUMNA IS NOT NULL)




UNIQUE: Evita valores repetidos en la misma columna. Puede contener una o varias columnas. Es similar a la restricción PRIMARY KEY, salvo que son posibles varias columnas UNIQUE definidas en una tabla. Admite valores NULL. Al igual que en PRIMARY KEY, cuando se define una restricción UNIQUE se crea un índice automáticamente. 

Vistas del diccionario de datos para las restricciones: 

Contienen información general las siguientes: 

USER_CONSTRAINTS: Definiciones de restricciones de tablas propiedad del usuario. 
ALL_CONSTRAINTS: Definiciones de restricciones sobre tablas a las que puede acceder el usuario. 
DBA_CONSTRAINTS: Todas las definiciones de restricciones sobre todas las tablas. 

Creación de una tabla con datos recuperados en una consulta: 

CREATE TABLE: permite crear una tabla a partir de la consulta de otra tabla ya existente. La nueva tabla contendrá los datos obtenidos en la consulta. Se lleva a cabo esta acción con la cláusula AS colocada al final de la orden CREATE TABLE. 

   CREATE TABLE NOMBRETABLA 
   (COLUMNA [,COLUMNA] 
   )[TABLESPACE ESPACIO_DE_TABLA] 
   AS CONSULTA; 

No es necesario especificar tipos ni tamaño de las consultas, ya que vienen determinadas por los tipos y los tamaños de las recuperadas en la consulta. 
La consulta puede tener una subconsulta, una combinación de tablas o cualquier sentencia select valida. 
Las restricciones CON NOMBRE no se crean en una tabla desde la otra, solo se crean aquellas restricciones que carecen de nombre. 


Supresión y modificación de tablas con SQL

Supresión de tablas: 

DROP TABLE: suprime una tabla de la base de datos. Cada usuario puede borrar sus propias tablas, pero solo el administrador o algún usuario con el privilegio "DROP ANY TABLE" puede borrar las tablas de otro usuario. Al suprimir una tabla también se suprimen los índices y los privilegios asociados a ella. Las vistas y los sinónimos creados a partir de esta tabla dejan de funcionar pero siguen existiendo en la base de datos por tanto deberíamos eliminarlos. 
Ejemplo: 

   DROP TABLE [USUARIO].NOMBRETABLA [CASCADE CONSTRAINTS]; 

TRUNCATE: permite suprimir todas las filas de una tabla y liberar el espacio ocupado para otros usos sin que reaparezca la definición de la tabla de la base de datos. Una orden TRUNCATE no se puede anular, como tampoco activa disparadores DELETE. 

   TRUNCATE TABLE [USUARIO.]NOMBRETABLA [{DROP | REUSE} STORAGE]; 

Modificación de tablas: 

Se modifican las tablas de dos formas: Cambiando la definición de una columna (MODIFY) ó añadiendo una columna a una tabla existente (ADD): 
Formato: 

ALTER TABLE NOMBRETABLA 
{[ADD (COLUMNA [,COLUMNA]…)] 
[MODIFY (COLUMNA [,COLUMNA]…)] 
[ADD CONSTRAINT RESTRICCION] 
[DROP CONSTRAINT RESTRICCION]}; 

ADD= Añade una columna o mas al final de una tabla. 
MODIFY= Modifica una o mas columnas existentes en la tabla. 
ADD CONSTRAINT= Añade una restricción a la definición de la tabla. 
DROP CONSTRAINT= Elimina una restricción de la tabla. 

A la hora de añadir una columna a una tabla hay que tener en cuenta: 

· Si la columna no esta definida como NOT NULL se le puede añadir en cualquier momento. 

· Si la columna esta definida como NOT NULL se pueden seguir estos pasos: 

1. Se añade una columna sin especificar NOT NULL. 

2. Se da valor a la columna para cada una de las filas. 

3. Se modifica la columna NOT NULL. 

Al modificar una columna de duna tabla se han de tener en cuenta: 

· Se puede aumentar la longitud de una columna en cualquier momento. 

· Es posible aumentar o disminuir el numero de posiciones decimales en una columna de tipo NUMBER. 

· Si la columna es NULL en todas las filas de la tabla, se puede disminuir la longitud y modificar el tipo de dato 

· La opción MODIFY… NOT NULL solo será posible cuando la tabla no contenga ninguna fila con valor nulo en la columna que se modifica. 

Adición de restricciones: 

Con la orden ALTER TABLE se añaden restricciones a una tabla. 
Formato: 

ALTER TABLE NOMBRETABLA 
ADD CONSTRAINT NOMBRECONSTRAINT… 

Borrado de restricciones: 

La orden ALTER TABLE con la cláusula DROP CONSTRAINT; con la que se borran las restricciones con nombre y las asignadas por el sistema. Formato: 

ALTER TABLE NOMBRETABLA 
DROP CONSTRAINT NOMBRE_CONSTRAINT, 
NOMBRE_RESTRICCION: 


Gestión de vistas en SQL

Creación y uso de vistas 

No contienen información por si mismas, sino que están basadas en las que contienen otras tablas y refleja los datos de estas. 
Si se suprime una tabla la vista asociada se invalida. Formato: 

   CREATE [OR REPLACE] VIEW NOMBREVISTA 
   [(COLUMNA [,COLUMNA])] 
   AS CONSULTA; 

AS CONSULTA= Determina las columnas y las tablas que aparecerán en la vista. 
[OR REPLACE]= Crea de nuevo la vista si ya existía. 

Para consultar la vista creada, USER_VIEWS: 

SELECT VIEW_NAME FROM… 
	Nota: al borrar las tablas, las vistas de esas tablas no se borran y quedan inutilizadas. 



Borrado de vistas 

Se hace con DROP VIEW. Formato: 

DROP VIEW NOMBREVISTA; 

Operaciones sobre vistas 

Se pueden realizar las mismas operaciones que se hacen sobre las tablas. Restricciones: 

· Actualización Si una vista esta basada en una sola tabla, se pueden modificar las filas de la vista. 

· La modificación de la vista cambia la tabla sobre la que esta definida. 

· Borrado de filas a través de una vista= Para borrar filas de una tabla a través de una vista, esta se debe crear: 

· Con filas de una sola tabla. 

· Sin utilizar la cláusula GROUP BY ni DISTINCT. 

· Sin usar funciones de grupo o referencias a pseudocolumnas. 

· Actualización de filas a través de una vista: Para actualizar filas en una tabla a través de una vista, esta ha de estar definida según las restricciones anteriores y , además, ninguna de las columnas que se va a actualizar se habrá definido como una expresión. 

· Inserción de filas a través de una vista: Para insertar filas en una tabla a través de una vista se han de tener en cuenta todas las restricciones anteriores y, además, todas las columnas obligatorias de la tabla asociada deben estar presentes en la vista. 

· Manejo de expresiones y de funciones en vistas: Se pueden crear vistas usando funciones, expresiones en columnas y consultas avanzadas pero únicamente se parean consultar estas vistas. También podemos modificar filas siempre y cuando la columna que se va a modificar no sea la columna expresad en forma de cálculo o con funciones. 

	Nota: No es posible insertar filas si las columnas de la vista contiene cálculos o funciones. 



Cambios de nombre 

RENAME cambia el nombre de una tabla, vista o sinónimo. El nuevo nombre no puede ser una palabra reservada ni el nombre de un objeto que tenga creado el usuario. Las restricciones de integridad, los índices y los permisos dados al objeto se transfieren automáticamente al nuevo objeto. 

REANME NOMBRE_ANTERIOR TO NOMBRE_NUEVO; 

Con esta orden no podemos renombrar columnas de una tabla, estas se renombran mediante CREATE TABLE AS… 


Usuarios en Oracle

Es un nombre definido en la base de datos que se puede conectar a ella y acceder a determinados objetos según ciertas condiciones que establece el administrador. 
Los objetos del diccionario de datos a los que un usuario puede acceder se encuentran en la vista DICTIONARY, que es propiedad del usuario SYS. 

   DESC DICTIONARY; 

Con la orden: 

   SELECT TABLENAME FROM DICTIONARY; 

Se visualizan los objetos del diccionario de datos a los que se puede acceder. 

Creación deusuarios: 

   CREATE USER NOMBRE_USUARIO 
   IDENTIFIED BY CLAVE_ACCESO 
   [DEFAULT TABLESPACE ESPACIO_TABLA] 
   [TEMPORARY TABLESPACE ESPACIO_TABLA] 
   [QUOTA {ENTERO {K | M} | UNLIMITED } ON ESPACIO_TABLA] 
   [PROFILE PERFIL]; 

DEFAULT TABLESPACE= Asigna a un usuario el tablespace por defecto para almacenar los objetos que cree. Si no se asigna ninguno, el tablespace por defecto es SYSTEM. 
TEMPORARY TABLESPACE= Especifica el nombre del tablespace para trabajar temporales. Si no se especifica ninguno, el tablespace por defecto es SYSTEM. 
QUOTA= Asigna un espacio en megabites o kilobites en el tablespace asignado. Si no se especifica esta cláusula, el usuario no tiene cuota asignada y no podrá crear objetos en el tablespace. Para tener espacio y acceso ilimitad a un tablespace es: 

   GRANT UNLIMITED TABLESPACE NOMBRE_TABLESPACE; 

PROFILE= Asigna un perfil a un usuario. 

Modificación de usuarios: 

   ALTER USER NOMBRE_USUARIO 
   IDENTIFIED BY CLAVE _ACCESO 
   [DEFAULT TABLESPACE ESPACIO_TABLA] 
   [TEMPORARY TABLESPACE ESPACIO_TABLA] 
   [QUOTA {ENTERO {K | M } | UNLIMITED } ON ESPACIO_TABLA 
   [PROFILE PERFIL]; 

Borrado de usuarios: 

   DROP USER USUARIO [CASCADE]; 

CASCADE= Suprime todos los objetos del usuario antes de borrarlo.
